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(57) Abstract 

The communications terminals (KE1, .... KEn) are connected to the packet-oriented communications network (IP-KN) by a transfer 
unit (IP-HUB). Hie exchange (PBX) is connected to said packet-oriented communications network (PBX) by a connecting unit (AE). A data 
format consisting of substructure elements (SE) is established for transmitting data between the exchange (PBX) and the communications 
terminals (KE1 , KEn). In order to transmit data via the communications network (IP-KN), the data to be transmitted in the form of 
substructural elements (SE) are inserted into data packets (IP-P) at the sending end. The substructural elements (SE) are then extracted 
from these data packets (IP-P) at the receiving end. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Kommunikationsendgerate (KE1, KEn) sind uber eine tlbergabeeinheit (IP-HUB) und die Vermittlungsanlage (PBX) 
iiber eine AnschluBeinheit (AE) mit dem paket-orientierten Kommunikationsnetz (IP-KN) veibimden. Fur eine Datenubermittlung 
zwischen der Vermittlungsanlage (PBX) und den Kommunikationsendgeraten (KE1, KEn) ist ein aus Substruktur-Elementen (SE) 
gebildetes Datenformat eingerichtet. Fur eine Datenubermittlung ttber das Kommunikationsnetz (IP-KN) werden die in Form von 
Substruktur-Elementen (SE) zu ubermittelnden Daten auf der Senderseite in Datenpakete (IP-P) eingefugt. Auf der Empfangerseite werden 
die Substruktur-Elemente (SE) aus den empfangenen Datenpaketen (IP-P) extrahiert. 
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Beschreibung 

Verfahren zum AnschlieBen von Kommunikationsendgeraten an ei- 
ne Vermittlungsanlage uber ein Kommunikationsnetz 

5 

In der modernen Koraiuunikationstechnik besteht ein stetig 
steigender Bedarf an breitbandiger Ubertragung von Informa- 
tionen, wie z.B. von Fest- und Bewegtbildern bei Bildtelefon- 
anwendungen bzw. von groBen Datenmengen im sogenannten x In- 

10 ternet' . Hierdurch steigt die Bedeutung von Ubertragungstech- 
niken fur hohe und variable Datenubertragungsraten (grofier 
100 MBit/s) , die sowohl den Anf orderungen der Datenubertra- 
gung (hohe Geschwindigkeit bei variabler tibertragungsbitrate) 
als auch den Anf orderungen der Sprachdatenubertragung (Erhalt 

15 von zeitlichen Korrelationen bei einer Dateniibertragung uber 
ein Kommunikationsnetz) Rechnung tragen. Ein bekanntes Daten- 
ubertragungsverf ahren fur hohe Datengeschwindigkeiten das zu- 
satzlich die Anf orderungen der Sprachdatenubertragung erfiillt 
ist der sogenannte Asynchrone Transfer Modus (ATM) . 

20 

Hierbei ist insbesondere eine breitbandige Dateniibermittlung 
bis in den Kommunikationsendstellenbereich, d.h. vom senden- 
den Kommunikationsendgerat bis zum empf angenden Kommunika- 
tionsendgerat - in der Literatur haufig mit x End-to-End' 

25 Obermittlung bezeichnet - notwendig. Dies hat zur Folge, daii 
die Anzahl von sogenannten ATM-fahigen Kommunikationsendgera- 
ten, d.h. von Kommunikationsendgeraten die das ATM-Datenf or- 
mat fur eine Dateniibermittlung zwischen Kommunikationsendge- 
rat und der, dem Kommunikationsendgerat zugeordneten Vermitt- 

30 lungsanlage unterstutzen stark ansteigt. 

Sind derartige ATM-fahigen Kommunikationsendgerate, z.B. auf- 
grund einer grofien Entfernung des Kommunikationsendgerates 
von der dem Kommunikationsendgerat zugeordneten Vermittlungs- 
35 anlage nicht direkt, sondern uber ein nicht ATM-orientiertes 
Kommunikationsnetz mit einer Vermittlungsanlage verbunden, so 
mufi vor einer Dateniibermittlung uber das Kommunikationsnetz 
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eine Umwandlung des ATM-Datenf ormats auf das Datenf ormat des 
Kommunikationsnetzes erfolgen. 1st das Kommunikationsnetz ein 
haufig in Unternehmen bereits bestehendes Datennetz, in dem 
vorzugsweise IP-Protokolle (Internet Protokoll) eingesetzt 
werden, wie z.B. das sogenannt.es ^Ethernet' oder der soge- 
nannter ^Tokenring' , so erfolgt eine Ubermittlung von im Rah- 
men einer Sprachverbindung zu ubermittelnden Daten tiber ein 
derartiges IP-orientierte Kommunikationsnetz gemafi des RTP- 
Protokolls (Realtime Transport Protokoll) nach ITU-T Standard 
H. 225,0 (International Telecommunication Union) . 

Erfolgt eine Ubermittlung von komprimierten Sprachdaten - wie 
beispielsweise im Rahmen des Mobilfunks angewendet - so mus- 
sen diese komprimierten Sprachdaten auf der Senderseite vor 
einer Ubermittlung uber das IP-orientierte Kommunikationsnetz 
dekomprimiert, in das IP-Datenf ormat gemaft des RTP-Protokolls 
umgewandelt und anschlieiiend fur die Ubermittlung wieder kom- 
primiert werden. Des weiteren mtissen die Daten auf der Emp- 
fangerseite dekomprimiert, in das ursprungliche Datenformat 
umgewandelt und anschlieftend fur die Weiterubermittlung wie- 
der komprimiert werden. Diese haufige Kompression/Dekompres- 
sion der Sprachdaten fuhrt zu einer Verfalschung der ur- 
spriinglich ubermittelten Sprachdaten auf der Empf angerseite, 
die unter Umstanden horbar ist und somit als storend empfun- 
den werden kann. 



Aufgabe der folgenden Erfindung ist es, ein Verfahren anzuge- 
ben, durch welches eine Sprachdatentibermittlung uber ein IP- 
orientiertes Rechnernetz ohne Verlust der Sprachqualitat er- 
moglicht wird. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt erf indungsgemafi mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 bzw. 2. 

Zum besseren Verstandnis einer Datenubermittlung zwischen ei 
nem ATM-fahigen Kommunikationsendgerat und einer dem Kommuni 
kationsendgerat zugeordneten Vermittlungsanlage erscheint es 
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erf orderlich zunachst noch einmal auf bekannte Prinzipien na- 
her einzugehen. 

Eine Datenubermittlung zwischen eineiu ATM-fahigen Kommunika- 
5 tionsendgerat und einer dem Kommunikationsendgerat zugeordne- 
ten Vermittlungsanlage - in der Literatur haufig als x Home- 
PBX' des Kommunikationsendgerates bezeichnet - erfolgt ubli- 
cherweise auf Basis von sogenannten CPS-Paketen (Common Part 
Sublayer) - im weiteren als Substruktur-Elemente SE bezeich- 
10 net - gemafi der sogenannten ATM-Anpassungsschicht AAL-Tpy2 

(ATM Adaption Layer) . Durch die ATM-Anpassungsschicht AAL er- 
folgt dabei einer Anpassung zwischen dem Format der ATM- 
Schicht (Schicht 2) und der Vermittlungsschicht (Schicht 3) 
des OSI-Ref erenzmodells (Open System Interconnection) . 

15 

Ein Substruktur-Element SE setzt sich aus einem 3 Bytes lan- 
gem Zellkopf SH und einem Nutzdatenbereich I variabler Lange 
(0 bis 64 Byte) zusammen. Der Zellkopf eines Substruktur- 
Elementes SE untergliedert sich wiederum in eine 8 Bit lange 
20 Kanal-Identif izierung CID (Channel Identifier) , eine 6 Bit 
lange Langen-Identif izierung LI (Length Indicator) , eine 5 
Bit lange Sender-Empf anger-Identif izierung UUI (User-to-User 
Indication) und eine 5 Bit lange Zellkopf-Kontrollsumme HEC 
(Header Error Control) . 

25 

Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemafien Verfahrens be- 
steht nun darin, daii die in Substruktur-Elemente verpackten 
Daten transparent, d.h. ohne Bearbeitung uber das IP-orien- 
tierte Kommunikationsnetz ubermittelt werden konnen und somit 
30 eine Kompression/Dekompression und die Umwandlung gemali des 
RTP-Protokolls auf der Sender- und der Empf angerseite ent- 
fallt . 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemafien Verfahrens besteht 
35 darin, dafi durch eine Substrukturierung der fur eine Daten- 
ubermittlung uber das IP-orientierte Kommunikationsnetz ein- 
gerichteten Datenpakete in sogenannte Substruktur-Elemente, 
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innerhalb eines Datenpakets unterschiedlichen Kommunikation- 
sendgeraten zugeordnete Daten ubermittelt werden konnen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
5 teranspruchen angegeben . 

Ein Vorteil von in den Unteranspriichen definierten Ausgestal- 
tungen der Erfindung besteht unter anderem darin, daB durch 
die Ubermittlung einer individuell einstellbaren Anzahl von 

10 einer Sprachverbindung zugeordneten Nutzdaten-Bytes in einem 
Substruktur-Element eines Datenpakets eine Datenubermittlung 
mit einer variablen Obertragungsrate realisierbar ist. Dies 
ermoglicht die Verwendung von Kompressionsalgorithmen, die 
aus einem kontinuierlichen Datenstrom in Abhangigkeit von der 

15 in den zu ubermittelnden Daten vorhandenen Redundanz einen 

variablen Datenstrom ohne Verfalschung der Information erzeu- 
gen . 

Ein weiterer Vorteil von in den Unteranspriichen definierten 
20 Ausgestaltungen der Erfindung besteht darin, daft durch die 
Definition des ersten Nutzdaten-Segments eines Datenpaketes 
als Zeiger, der die Anf angsadresse eines ersten im Nutzdaten- 
bereich des Datenpaketes befindlichen Substruktur-Elementes 
bezeichnet, eine Synchronisierung von Sender und Empfanger 
25 bei einem Verlust einer oder mehrerer Datenpakete auf einfa- 
che Weise realisierbar ist. 

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. 



30 



Dabei zeigen: 



Fig- 1: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
uber ein IP-orientiertes Kommunikationsnetz mit ei- 
35 ner Vermittlungsanlage verbundenen Kommunikations- 

endgeraten; 
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Fig. 2: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
in Substruktur-Elemente untergliederten IP-Daten- 
c paketen gemali eines ersten Umwandlungsmodus ; 

Fig. 3: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
• 5 in Substruktur-Elemente untergliederten IP-Daten- 

paketen gemafi eines zweiten Umwandlungsmodus. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung einer Ver- 
mittlungsanlage PBX (Private Branche Exchange) , die uber eine 

10 Anschlufieinheit AE mit einem IP-orientierten (Internet Proto- 
koll) Kommunikationsnetz IP-KN verbunden ist. Beispiele ftir 
Datennetze, in denen vorzugsweise IP-Protokolle eingesetzt 
werden, sind das sogenannte ^Ethernet' gemaft IEEE-Standard 
802.3 oder der sogenannte x Tokenring' gemali IEEE-Standard 

15 802.5 (Institute of Electrical and Electronics Engineers). 
Des weiteren sind an das IP-orientierte Kommunikationsnetz 
IP-KN IP-t)bergabeeinheiten IP-HUB - in der Literatur haufig 
mit x Hub' bezeichnet - angeschlossen. Ein AnschluJJ der IP- 
Ubergabeeinheiten an das IP-orientierte Kommunikationsnetz 

20 IP-KN erfolgt dabei uber weitere Anschlufieinheiten AE Die IP- 
Obergabeeinheiten IP-HUB weisen zusatzlich Teilnehmerschnitt- 
stellen TSS zum AnschluB von Kommunikationsendgeraten an das 
IP-orientierten Kommunikationsnetz IP-KN auf. Beispielhaft 
sind Kommunikationsendgerate KE1 , - . . , KEn dargestellt, die 

25 uber die Teilnehmerschnittstellen TSS an einer IP-Obergabe- 
einheit IP-HUB angeschlossen sind. 

Eine Datenubermittlung zwischen den Kommunikationsendgeraten 
KEl,...,KEn und der Vermittlungsanlage PBX erfolgt ublicher- 

30 weise auf Basis von Substruktur-Elementen SE gemafi der soge- 
nannten ATM-Anpassungsschicht AAL-Tpy2 (ATM Adaption Layer) 
Fur eine Datenubermittlung zwischen den Kommunikationsendge- 
raten KEl,...,KEn und der Vermittlungsanlage PBX uber das IP- 
orientierte Kommunikationsnetz IP-KN erfolgt durch die An- 

35 schluBeinheiten AE eine bidirektionale Umwandlung zwischen 
dem aus Substruktur-Elementen SE gebildeten Datenformat und 
dem Datenformat des IP-orientierten Kommunikationsnetzes IP- 
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KN gemali zweier unterschiedlicher Umwandlungsmodi , die im 
weiteren naher erlautert werden. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung von in Substruk- 
tur-Elemente SE untergliederten IP-Datenpaketen IP-P gemalJ 
eines ersten Umwandlungsmodus . Ein IP-Datenpaket IP-P setzt 
sich aus einem Paketkopf H und einem Nutzdatenf eld mit einer 
variablen Lange von 1 - 65536 Byte zusammen. Im Paketkopf H 
sind im wesentlichen Vermittlungsdaten, wie z.B. die Ziel- 
und die Ursprungsadresse eines IP-Datenpakets IP-P gespei- 
chert . 

Ein Substruktur-Element SE setzt sich aus einem 3 Bytes lan- 
gem Zellkopf SH und einem Nut zdatenbereich I variabler Lange 
(0 bis 64 Byte) zusammen. Der Zellkopf eines Substruktur- 
Elementes SE untergliedert sich wiederum in eine 8 Bit lange 
Kanal-Identif izierung CID (Channel Identifier) , eine 6 Bit 
lange Langen-Identif izierung LI (Length Indicator) , eine 5 
Bit lange Sender-Empf anger-Identif izierung UUI (User-to-User 
Indication) und eine 5 Bit lange Zellkopf -Kontrollsumme HEC 
(Header Error Control) . Durch die Kanal-Identif izierung CID 
besteht die Moglichkeit ein Substruktur-Element SE einer be- 
stimmten Verbindung iiber das IP-orientierte Kommunikations- 
netz IP-KN zuzuordnen und somit unterschiedlichen Kommunika- 
tionsendgeraten KEl,...-,KEn zugeordnete Daten in einem IP- 
Datenpaket zu ubermitteln. Durch die Langen-Identif izierung 
LI besteht die Moglichkeit ein Nutzdatenbereich I variabler 
Lange zu definieren, so dafi eine Sprachverbindung zwischen 
einem Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn und der Vermitt- 
lungsanlage PBX mit variabler tJbertragungsbitrate realisier- 
bar ist. Dies ermoglicht die Verwendung von Kompressionsalgo- 
rithmen in den Kommunikationsendgeraten KEl/.-./KEn, die aus 
einem kontinuierlichen Datenstrom in Abhangigkeit von der in 
den zu ubermittelnden Daten vorhandenen Redundanz einen va- 
riablen Datenstrom ohne Verfalschung der Information erzeu- 
gen. 
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Die Substruktur-Elemente SE werden gemaft des ersten Umwand- 
lungsmodus derart in das Nutzdatenf eld eines IP-Datenpakets 

* IP-P eingefugt, daft das erste Byte des Nutzdatenf eldes mit 
einem Zellkopf SH eines Substruktur-Elementes SE belegt wird 

• 5 und das letzte Byte des Nutzdatenf eldes mit dem letzten Byte 

eines Substruktur-Elementes SE abschlieftt. Das bedeutet, daft 
die Lange des Nutzdatenf eldes eines IP-Datenpakets IP-P so 
gewahlt wird, daft ein oder mehrere Substruktur-Elemente SE 
vollstandig in einem IP-Datenpaket IP-P iibermittelt werden* 
10 Beispielhaft werden in der Figur zwei Substruktur-Elemente 
SE1, SE2 vollstandig in einem ersten IP-Datenpaket IP-P und 
ein Substruktur-Element SE3 in einem zweiten IP-Datenpaket 
IP-P Iibermittelt. 

15 Fur den Fall, daft ein oder mehrere IP-Datenpakete IP-P, z.B. 
durch einen libertragungsf ehler verloren gegangen sind, ist 
mittels der Langen-Identif izierung LI des ersten im Nutzda- 
tenfeld eines IP-Datenpakets IP-P iibermittelten Substruktur- 
Elementes SE eine Synchronisation zwischen Sender und Empfan- 

20 ger moglich, da durch diese Langen-Identif izierung LI die La- 
ge von eventuell im Nutzdatenf eld angeordneter weiterer Sub- 
struktur-Elemente SE ermittelt werden kann. 

Fig, 3 zeigt eine schematische Darstellung von in Substruk- 
25 tur-Elemente SE untergliederten IP-Datenpaketen IP-P gemaft 
eines zweiten Umwandlungsmodus . Gemaft des zweiten Umwand- 
lungsmodus konnen Substruktur-Elemente SE auch auf Nutzdaten- 
felder mehrerer IP-Datenpakete IP-P aufgeteilt werden. In der 
Figur beispielhaft fur das Substruktur-Element SE2 darge- 
30 stellt. Dies hat zur Folge, daft das Nutzdatenf eld eines IP- 
Datenpakets IP-P nicht mehr zwingend mit einem Zellkopf SH 
eines Substruktur-Elementes SE beginnen muft, so daft bei einem 
Verlust eines oder mehrerer IP-Datenpakete eine Synchronisa- 
tion von Sender und Empfanger durch die Langen-Identif izie- 
35 rung LI eines Substruktur-Elementes SE nicht mehr moglich 
ist . 
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Hierzu ist das erste Byte des Nutzdatenf eldes eines IP-Daten- 
pakets IP-P als Zeiger Z definiert. Eine Ubermittlung der 
Substruktur-Elemente SE erfolgt somit erst mit dem zweiten 
Byte des Nutzdatenf eldes eines IP-Datenpakets IP-P. Dieser 
Zeiger Z gibt die Anfangsadres.se des ersten Substruktur- 
Elementes SE an, dessen Zellkopf SH im Nutzdatenf eld eines 
IP-Datenpakets IP-P liegt. Mittels dieses Zeigers Z ist somit 
eine Wiederherstellung der Synchronisation zwischen Sender 
und Empf anger moglich. 

Im Rahmen einer Datenubermittlung von einem Kommunikations- 
endgerat KEl,...,KEn an die Vermittlungsanlage PBX werden die 
zu tibermittelnden Daten von dem Kommunikationsendgerat 
KEl,...,KEn in Form von Substruktur-Elementen SE an die dem 
Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn zugeordnete IP-Ubergabe- 
einheit IP-HUB tibermittelt . In der AnschlufJeinheit AE der IP- 
Ubergabeeinheit IP-HUB werden die Substruktur-Elemente SE ge- 
mafi des ersten bzw. des zweiten Umwandlungsmodus in Datenpa- 
kete IP-P eingeftigt, wobei die Datenpakete IP-P im Paketkopf 
H die IP-Adresse der, der Vermittlungsanlage PBX zugeordneten 
Anschlufleinheit AE aufweisen. Anschlieftend werden die Daten- 
pakete IP-P liber das IP-orientierte Kommunikationsnetz IP-KN 
an die, der Vermittlungsanlage PBX zugeordnete Anschlufiein- 
heit AE tibermittelt. Diese AnschluBeinheit AE extrahiert die 
in den empfangenen Datenpaketen IP-P enthaltenen Substruktur- 
Elemente SE und leitet die extrahierten Substruktur-Elemente 
SE an die Vermittlungsanlage PBX weiter. 

Im Rahmen einer Datenubermittlung von der Vermittlungsanlage 
PBX zu einem Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn werden die zu 
ubermittelnden Daten von der Vermittlungsanlage PBX in Form 
von Substruktur-Elementen SE an die der Vermittlungsanlage 
PBX zugeordnete Anschlufieinheit AE tibermittelt. In der An- 
schlufieinheit AE werden die Substruktur-Elemente SE gemaii des 
ersten bzw. des zweiten Umwandlungsmodus in Datenpakete IP-P 
eingeftigt, wobei die Datenpakete IP-P im Paketkopf H die IP- 
Adresse der, dem Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn zugeord- 
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neten IP-Obergabeeinheit IP-HUB aufweisen. Anschliefiend wer- 
den die Datenpakete IP-P uber das IP-orientierte Kommunikati- 
onsnetz IP-KN an die adressierte IP-Ubergabeeinheit IP-HUB 
ubermittelt. In der Anschlufieinheit AE der IP-Obergabeeinheit 
5 IP-HUB werden die in den empfangenen Datenpaketen IP-P ent- 
haltenen Substruktur-Elemente SE extrahiert und anhand der in 
den Substruktur-Elementen SE gespeicherten Kanal-Identif izie- 
rung CID an das entsprechende Kommunikationsendgerat KE1,..., 
KEn weitergeleitet . 

10 

Durch eine Obermittlung von in Substruktur-Elementen SE gemafi 
der ATM-Anpassungsschicht AAL-Typ2 zusammengef afiten Daten 
iiber das IP-orientierte Kommunikationsnetz IP-KN entfallt ei- 
ne bidirektionale Umwandlung zwischen dem in Substruktur-Ele- 

15 mente SE gegliederten Datenf orinat und dem iiblicherweise fur 
eine Ubermittlung von Sprachdaten uber das IP-orientierte 
Kommunikationsnetz IP-KN verwendete RTP-Datenf ormat . Zusatz- 
lich entfallt auch die damit verbundene Kompression/Dekom- 
pression der Daten. Somit ist eine auf Substruktur-Elementen 

20 SE basierende Ubermittlung von Sprachdaten iiber ein IP-orien- 
tiertes Kommunikationsnetz IP-KN von Sender zu Empfanger ohne 
Verlust der Sprachqualitat durch mehrmalige Kompression und 
Dekompression der zu ubermittelnden Sprachdaten moglich, da 
die Sprachdaten transparent, d.h. ohne Bearbeitung in den 

25 Substruktur-Elementen SE uber das IP-orientierte Kommunikati- 
onsnetz IP-KN ubermittelt werden. 
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Patent ansprliche 

1. Verfahren zur Datenubermittlung von Kommunikationsendgera- 
ten (KE1, . . . ,KEn) liber ein paket-orientiertes Kommunikations- 
netz (IP-KN) an eine Vermittlungsanlage (PBX), 
wobei die Kommunikationsendgerate (KE1, . . . , KEn) liber mindes- 
tens eine Ubergabeeinheit (IP-HUB) und die Vermittlungsanlage 
(PBX) liber eine Anschlufieinheit (AE) mit dem paket-or ientier- 
ten Kommunikationsnetz (IP-KN) verbunden sind, 

wobei fur eine Datenubermittlung zwischen der Vermittlungsan- 
lage (PBX) und den Kommunikationsendgeraten (KE1, . . . , KEn) ein 
aus Substruktur-Elementen (SE) gebildetes Datenformat einge- 
richtet ist , 

wobei ein Kommunikationsendgerat (KE1, . . . , KEn) die zu liber- 
mittelnden Daten in Form von Substruktur-Elementen (SE) an 
die Ubergabeeinheit (IP-HUB) Iibermittelt , welche die Sub- 
struktur-Elemente (SE) in Datenpakete (IP-P) einfugt, und 
wobei die Anschlufleinheit (AE) die Substruktur-Elemente (SE) 
aus den empfangenen Datenpaketen (IP-P) extrahiert und die 
extrahierten Substruktur-Elemente (SE) an die Vermittlungsan- 
lage (PBX) weiterleitet * 

2. Verfahren zur Datenubermittlung von einer Vermittlungsan- 
lage (PBX) liber ein paket-orientiertes Kommunikationsnetz 

(IP-KN) an Kommunikationsendgerate (KE1, . . . , KEn) , 
wobei die Kommunikationsendgerate (KE1, . . . ,KEn) iiber mindes- 
tens eine Ubergabeeinheit (IP-HUB) und die Vermittlungsanlage 

(PBX) uber eine Anschlufleinheit (AE) mit dem paket-orientier- 
ten Kommunikationsnetz (IP-KN) verbunden sind, 

wobei fur eine Datenubermittlung zwischen der Vermittlungsan- 
lage (PBX) und den Kommunikationsendgeraten (KE1, . . • , KEn) ein 
aus Substruktur-Elementen (SE) gebildetes Datenformat einge- 
richtet ist, 

wobei die Vermittlungsanlage (PBX) die zu iibermittelnden Da- 
ten in Form von Substruktur-Elementen (SE) an die Anschluii- 
einheit (AE) Iibermittelt, welche die Substruktur-Elemente 
(SE) in Datenpakete (IP-P) einfugt, und 
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wobei die Ubergabeeinheit (IP-HUB) die Substruktur-Elemente 
(SE) aus den empfangenen Datenpaketen (IP-P) extrahiert und 
die extrahierten Substruktur-Elemente (SE) an das entspre- 
chende Kommunikationsendgerat (KE1 , . • . , KEn) weiterleitet . 

5 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet dadurch, 

dafi die Datenpakete (IP-P) als IP-Datenpakete (Internet Pro- 
tokoll) strukturiert sind. 

10 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
gekennzeichnet dadurch, 

dafi die Substruktur-Elemente (SE) jeweils einen Zellkopf (SH) 
aufweisen, 

15 in dem ein Kanalidentif ikator (CID) zur Bezeichnung einer Zu- 
ordnung der Substruktur-Elemente (SE) zu einem Kommunikation- 
sendgerat (KE1, . . . ,KEn) gespeichert wird, und 

in dem eine Langeninf ormation (LI) zur Angabe der Anzahl von 
in einem Substruktur-Element (SE) ubermittelten Nutzdaten- 
20 Segmenten gespeichert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
gekennzeichnet dadurch, 

dafi die Substruktur-Elemente (SE) gemafi des ATM-Datenf ormats 
25 (Asynchroner Transfer Modus) nach einer, als zweite ATM-An- 
passungsschicht AAL-Typ2 (ATM Adaption Layer) bekannten Ver- 
einbarung strukturiert sind. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 gekennzeichnet dadurch, 

dafi fur die Datenubermittlung die Substruktur-Elemente (SE) 
in einem Nutzdatenbereich eines Datenpaketes (IP-P) derart 
angeordnet sind, dafi in einem als erstes Nutzdaten-Segment 
des IP-Datenpakets (IP-P) definierten Segment ein Substruk- 
35 tur-Element (SE) beginnt . 
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7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
g e kennzeichnet dadurch, 

daft in einem als erstes Nutzdaten-Segment eines IP-Datenpa- 
kets (IP-P) definierten Segment ein Zeiger (Z) definiert ist 
mit dem die Anf angsadresse des ersten im Nut zdatenbereich ei 
nes IP-Datenpakets (IP-P) befindlichen Substruktur-Elementes 
(SE) bezeichnet wird. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03056 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt aut der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gotten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten.y. 

Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungiiche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

1 -7 ursprungiiche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungiiche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

□ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkert und der 
gewerbtichen Anwendbarkert; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkert (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkert (GA) 



Ja: Anspruche 1 -7 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 -7 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 -7 
Nein: Anspruche 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03056 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgesteltt, da3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhatt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03056 



2. 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 = GB, A, 2 322 516 
D2= EP, A, 0 827 305 

Betreffend Punkt V 

Der Anspruch 1 betrifft ein Verfahren zur Datenubermittlung von 
Kommunikationsendgeraten uber ein paket-orientiertes Kommunikationsnetz an 
eine Vermittlungsanlage. Dabei werden Substruktur-Elemente von den 
Endgeraten an eine Ubergabeeinheit ubermittelt, die wiederum diese Substruktur- 
Elemente in Datenpakete einfugt und die Datenpakete uber das paket-orientierte 
Kommunikationsnetz an eine AnschluBeinheit ubermittelt. Die AnschluBeinheit 
extrahiert die Substruktur-Elemente aus den Datenpaketen und leitet die 
Substruktur-Elemente an die Vermittlungsanlage weiter. Bei den Datenpaketen 
handelt es sich urn IP-Datenpakete (abhangiger Anspruch 3). Bei den 
Substruktur-Elementen handelt es sich um AAL-2 Pakete (abhangiger Anspruch 
5). 

Druckschrift D1 offenbart ein Verfahren zur Ubertragung von Daten zwischen 
Multimedia-PCs, siehe die Figur 3 der D1. Dabei werden die Daten der 
Multimedia-PCs, die in Form von Sprache, Video oder IP-Datenpaketen vorliegen 
konnen, in AAL-2 Pakete eingefugt und dann uber ein ATM-Netz, welches auch 
uber Vermittlungsfunktionen in der Anpassungsschicht verfiigt (AAL-2 Adaptation 
Layer switching), zu einem oder mehreren Multimedia-PCs weitergeleitet. 

Druckschrift D2 offenbart ein Verfahren zur Ubertragung von Daten zwischen 
Endgeraten oder zwischen Subnetzen, siehe die Zusammenfassung und die 
Figuren 1A und 1B der D2, die in Form von Minizellen vorliegen oder in diese 
Form konvertiert werden, uber ein ATM-Netz. 

Die vorliegende Anmeldung unterscheidet sich von den Entgegenhaltungen D1 
und D2 dadurch, daB die Daten, die in Form von AAL-2 Paketen vorliegen uber 
ein IP-Netz ubertragen werden, wahrend sowohl in der D1 als auch in der D2 die 
Daten, die in Form von AAL-2 Paketen vorliegen uber ein ATM-Netz ubertragen 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03056 
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werden. 

Selbst wenn der Anspruch 1 dahingehend ausgelegt wurde, daf3 die im Anspruch 
1 offenbarten Datenpakete ATM-Zellen entsprechen und das paket-orientierte 
Kommunikationsnetz somit ein ATM-Netz ware, unterscheidet sich der 
Gegenstand des Anspruchs 1 von dem der D1 immer noch dadurch, daB die 
Substrukturelemente von einem Endgerat zu einer Vermittlungsstelle ubermittelt 
werden und zu diesem Zweck vorher von einer AnschluBeinheit aus den 
Datenpaketen extrahiert werden und dann an die Vermittlungsstelle weitergeleitet 
werden. Beim Verfahren gemaB der D1 werden demgegenuber die AAL2-Pakete 
von einem Endgerat (Multimedia - PC) zu empfangenden Endgeraten ubermittelt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist folglich als neu und erfinderisch 
anzusehen, Artikel 33 (2) (3) PCT. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist ebenfalls 
gewerblich anwendbar. 

b. Die obigen Feststellungen gelten gleichermaBen fur den unabhangigen 
Verfahrensanspruch 2, der alle wesentlichen Merkmale des Anspruchs 1 enthalt 
aber auf ein Verfahren zur Datenubermittlung zwischen Vermittlungsanlage und 
Kommunikationsendgeraten gerichtet ist. 

c. Die abhangigen Anspruche 2 bis 7 beinhalten vorteilhafte Weiterbildungen des 
Gegenstandes des Anspruchs 1 und erfullen somit ebenfalls die an sie zu 
stellenden Anforderungen beziiglich Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und 
gewerblicher Anwendbarkeit. 

3. Betreffend Punkt VII 

Das Dokument D1 ist nicht in der Beschreibung genannt worden; der darin enthal- 
tene einschlagige Stand der Technik ist nicht umrissen worden, Regel 5.1(a)(ii) 
PCT. 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
GR 98P2841P 


irriD it i idtufd Ar-rirkTw See Notification of Transmittal of International 
AC 1 IOW Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/DE99/03056 


International filing date (day/month/year) 

23 September 1999 (23.09.99) 


Priority date (day/month/year) 

30 September 1998 (30.09.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04Q 11/04 


Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I 1 This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
1 — ' been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


El 


VIII 


□ 



Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



j UL 0 i 2001 



Date of submission of the demand 

12 April 2000(12.04.00) 


Date of completion of this report 

14 July 2000(14.07.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE99/03056 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages » as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages [ , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-7 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/3-3/3 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3 I"] This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


inicrnaiionai appncar*ori ino. 

PCT/DE 99703056 


V. * Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 






Novelty (N) Claims 1 


— "7 VRQ 

— 1 ■ 




Claims 


NO 


Inventive step (IS) Claims 1 


- 7 YES 




Claims 


NO 


Industrial applicability (I A) Claims 1 


7 YES 




Claims 


NO 


2. Citations and explanations 




1 . 


This report makes reference to the following 




documents : 






Dl = GB-A-2 322 516 






D2 = EP-A-0 827 305 




a . 


Claim 1 relates to a method for transmitting data 




from communications terminals to an 


exchange via a 




packet-oriented communications network. In that 




method, substructural elements are transmitted from 




the terminals to a transfer unit which then inserts 




these substructural elements into data packets and 




transmits the data packets to a connecting unit via 




the packet-oriented communications network. The 




connecting unit extracts the substructural elements 




from the data packets and forwards the substructural 




elements to the exchange. The data 


packets are IP 




data packets (dependent Claim 3) . The substructural 




elements are AAL type 2 packets (dependent Claim 5) . 




Document Dl discloses a method for transmitting data 




between multimedia PCs, see Figure 3 


of Dl. The data 




of the multimedia PCs, which may be 


present in the 




.../... 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. ' 
PCT/DE 99/03056 



(Continuation of V.2) 

form of speech, video or IP data packets, are 
inserted into AAL type 2 packets and then forwarded 
to one or more multimedia PCs via an ATM network, 
which also has exchange functions in the adaptation 
layer (AAL type 2 adaptation layer switching) . 



Document D2 discloses a method for transmitting data 
between terminals or between subnetworks, see the 
abstract and Figures 1A and IB of D2 , which are 
present in the form of minicells or are converted to 
this form, via an ATM network. 



The present application differs from the citations Dl 
and D2 in that the data, which are present in the 
form of AAL type 2 packets, are transmitted via an IP 
network, whereas in both Dl and D2 the data, which 
are present in the form of AAL type 2 packets, are 
transmitted via an ATM network. 



Even if Claim 1 were construed as meaning that the 
data packets disclosed in Claim 1 correspond to ATM 
cells and the packet-oriented communications network 
were therefore an ATM network, the subject matter of 
Claim 1 still differs from Dl in that the 
substructural elements are transmitted from a 
terminal to an exchange and for this purpose are 
previously extracted from the data packets by a 
connecting unit and then forwarded to the exchange. 
In the method according to Dl, on the other hand, the 
AAL type 2 packets are transmitted from a terminal 
(multimedia PC) to the receiving terminals. 

The subject matter of Claim 1 therefore appears to be 
novel and inventive (PCT Article 33(2) and (3)). The 
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subject matter of Claim 1 is also industrially 
applicable . 



The foregoing observations apply equally to 
independent method Claim 2, which contains all the 
essential features of Claim 1 but is directed to a 
method for transmitting data between an exchange and 
communications terminals . 

Dependent Claims 2 to 7 define advantageous 
developments of the subject matter of Claim 1 and 
therefore they, too, meet the relevant requirements 
with regard to novelty, inventive step and industrial 
applicability. 
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International applicatioif^Jo. 
PCT/DE 99/03056 



VII- Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description does not 
cite document Dl or outline the relevant prior art 
disclosed therein. 
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VERTRA 



BER DIE INTERNATIONALE ZuA/l MEN ARBEIT 
UF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 
80506 Miinchen 
GERMANY 



ZT GG VMMch 



Eing. 

GR 
Frist 



3 1. Marz 2000 



PCT 



VRi 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 



Abser dedatum 
(Tag/I 1onat/Jahr) 



29/03/2000 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

GR 98P2841P 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 99/03056 


Internationales Anmeldedatum 

(T ag/Monat/Jahr) ^ 3 /Q9 / J 999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



tk"d 



1 - Ixl Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 
' Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes CH-121 1 Genf 20 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nan ere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daG ihm hiermit die Erklaruna nach 
Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. y 

Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Reael 40 2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daG 



3. 



□ 



□ 
□ 



der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsaniter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheiduna 
getroffen wurde. y 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seit dem Prioritetsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent- 
i ^$s* er Anme,der die Veroffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muG gemaG Regel 90 
bzw. 90rT3 vor AbschluG der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des PrioritStsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

InnerhaJb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale voriaufige Prufung einzureichen wenn der 
Anmelder den Emtritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch lanaer) 
verschieben mochte. 

Innertialb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muG der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handiungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrrft der Internationalen Recherche nbehCrde 
EuropSisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Theresia Van Deursen 
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ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollon grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisae des Vertrags Ober cfie Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebtet des Patentwesens (PCT), der Ausfuhrungs- 
onAnung und der VenwaJtungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelherten sind dem PCT-Lectfaden fur Anmelder, einer Verdffentlichuna der 
WIPO, zu entnehmen. * 
Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe 'Artiker, "RegeP und 'Abschnrtf bezrehen stch jewetls auf ofie Besiimmungen des 
PCT- Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungarichtiinien. 



hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 



Nach Erhatt des international en Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkert, eirtmal die Anspruche der tntemationaien 
Anmeldung zu an dem. Es tst jedoch zu betonen, daB, da aile Teile der intern abonaJen Anmefdung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnunaen) wan rend des tntemabonaien voriaufigen PrOfungsverfahrena geandert werden kdnnen, normalerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines voriaufigen 
Schutzes die Veroffentltchung cfieser Anspruche wunscht oder ein anderer Qrund fur etne An de rung der Anspruche vor ihrer intern abona- 
len Verdfferttlichung voriiegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen St a at en erhaltlich tat 



Welche Telle der Internationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase kdnnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der tntemationaien voriaufigen Prflfung beauf- 
tragten Bendrde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und tie Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mrt der internationalen voriaufigen Prflfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationaJe Phase kdnnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder geoebenenfaJis Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermittlung des internationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Pnontatsdatum, je nach dem welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Internationalen BOro nach AWauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fflr die 
Internationale Verdffentlichung (Reg el 46. 1 ) zugehen 



Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Andemngenkdnnen nurbeim Internationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Recherchenbehdrde 
etngereicrtt werden (Kegel 46.2). 

Falls ein Antrag auf Internationale vorlaufige PrQfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Andemng kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch Hinzufugung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Womauts eines oder mehrerer Anspruche in der etngereichten Fassung. 

FQr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
unterscneidet, ist em Ersatz blatt einzureichen. 



tt^T^^l ^r^JS! - *^? tt * rSChemen ' sind mrt arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, d» anderen ArmprOche nicht neu numenert zu werden Im Fall einer Neunumerierung sind die Anspruche torrlaufend zu 
numeneren (Verwaltunganchtlinien, Abschnrtt 205 b)). ^ re ° zu 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dleinternatlonale Anmeldung verdffentJIcht wtrd. 



Welche Untertagen sind den Anderungen beizufugen? 
BegletUchreiben (Abschnrtt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geandert en Anspruchen verdffentlicht Es 
ist n,cht zu verwechseln mit der 'Erkiarung nach Artikel 19(1 )• (siehe unten, 'Erkiarung nach Artikel 1 19 (1 T) Es 

eAtafThl?^^^ nach Wahl des Anmelders In engllscher Oder franzdslscher Sprache abzutassen. Bel engllschspra- 

£^ '» « tranzdslschspracrflgen 
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ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 



Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So tat insbeaondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmefdung anzugeben (gteichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen konnen zusammengefaftt werden), ob 

0 der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen word en tst, 

iii) der Anspruch neu tst; 

rv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOokzufOhren rst. 



Im folgenden sind Belspiele angegeben, wie Anderungen im Beglettsshrelben zu erlautern slnd: 

1 . [Wenn anstelle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger Anspruche 51 Anspruche existieren] 

•Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numeherung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefOgt.* 

2. fWenn anstelle von ureprOngHch 1 5 AnsprOchen nach der An de rung ailer AnsprOche 1 1 Anspruche existieren] 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 1 5." 

3. fWenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche exist ierten und die Anderungen darin bestehen, daft einige Anspruche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt. "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; aile Obrigen Anspruche unverandert " 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefGhrt werden]: 

"AnsprOche 1 - 1 0 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 

•Erktfrung nach Artikel 19(1)- (Reget 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung beigefOgt werden, mrt der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) geandert werden konnen). 

Die ErWarung wird zusammen mrt der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentiicht. 
Sle 1st In der Sprache abzutassen, In der die intemationalen Anmeldung veroffentiicht wlrd. 

Sie muB kurz g eh arte n sein und dart, wenn in englischer Sprache abgefaM oder ins Englische ubersetzt. nicht mehr aJs 500 
Worter umf assen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechseln mrt dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
etngeretchten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift aJs solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklaning dad keine herabsetzenden AuBerungen Ober den intemationalen Recherchenbericht oder cie Bedeutung von in dem 
Bencht angefOhrten Verofferrtlichungen enthatten. Sie dart auf im intemationalen Recherchenbericht angefQhrte Veroffentlichun- 
gen, Ae stch auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mrt einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
n eh men. 



Auswirkungen eines berefts gesteltten Ant rags auf lntematk>naJevoriaufige PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intern at lonale voriaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gieichzertig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation aien 

a ?2Z v"?° ^V^v Ctemn9 ° n M der mit der 'ntoniationalen vorlaufigen PrOfung beauftragen Behorde einreichen (siehe 
negei oz.z a), erster Satz). 

Au^swlrkungen von Anderungen hlnslchtUch der Obersetzung dertnternatkmalen Anmeldung belm Elntrftt In die 
nail on ale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewtesen, daB bei Eintritt in die nation aJe Phase mogiicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der Anspruche m der emgereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahften Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzetheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahften Amts sind Band II des PCT-lertfadens fur Anmelder 
zu entnenmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSOOCID: <XSISA220NO0EP4 J_> 
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(flbER DIE INTERNATIONALE ZuAl 
iftjF DEM GEBIET DES PATENTWESE 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



MENARBEIT 
ENS 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 98P2841P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03056 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

23/09/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/09/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser Internationale Recherche nbericht wurde von der Internationalen Recherchen be horde erstellt und wird dem Anmelder gemafi 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Bliro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherche nbericht umfaGt insgesamt _2 Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, dafJ das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeidezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, dafj die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftfichen Sequenzprotokoll entsprechen 
wurde vorgelegt. 

I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PH wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 

PH wie vom Anmelder vorgeschlagen Q k 6 j ne der Abb 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
I I weil diese Abbildung die Erfindung cesser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 
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INTERNATIONALE^ RECHERCHENBERICHT i— — 



ationales Aktenzetchen 

T/DE 99/03056 



A. KLASSIFI3ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04Q11/04 



Nach dertntemationalen Patent Massif ikation (IPK) Oder nach der nationaJen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Ktasscfikationssymbole ) 

IPK 7 H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtt. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie' Bezeichnung der Veroffentlichung, sowert erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



GB 2 322 516 A (NORTHERN TELECOM LTD) 
26. August 1998 (1998-08-26) 
Seite 2, Zeile 10 - Zeile 14; Abbildung 3 
Seite 4, Zeile 5 - Zeile 14 

EP 0 827 305 A (NIPPON TELEGRAPH & 
TELEPHONE) 4. Marz 1998 (1998-03-04) 
Abbildungen 35,38 



&2> 2 322 S-(£ A : 



3^ JlcL T 6yJ 



OC-- 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Fetd C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A" Veroffentlichung, die den alkjemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentficht worden ist 



"X 



Veroffentlichung, die geeignet tst, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden -y 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen bezieht 
Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist " & 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
AnmeWung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aflein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahetiegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



22. Marz 2000 



Absence-datum des internationalen Recherche nberichts 



29/03/2000 



Name und Postanschrift der InternationaJen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoltmachtigter Bediensteter 



Gregori , S 



Foonblan PCTrtSA/2iO (Satl 2) (JuS 1992) 
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j£ Rec'f ^CT/PTO 2 8 MAR 2001 
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Beschreibung 

Verfahren zum AnschlieBen von Kommunikationsendgeraten an ei- 
ne Vermittlungsanlage liber ein Kommunikationsnetz 

In der modernen Kommunikationstechnik besteht ein stetig 
steigender Bedarf an breitbandiger Obertragung von Informa- 
tionen, wie z.B. von Fest- und Bewegtbildern bei Bildtelefon- 
anwendungen bzw. von groflen Datenmengen im sogenannten 'In- 
ternet' . Hierdurch steigt die Bedeutung von Ubertragungstech- 
niken fur hohe und variable Datenubertragungsraten (groBer 
100 MBit/s), die sowohl den Anf orderungen der Dateniibertra- 
gung (hohe Geschwindigkeit bei variabler Obertragungsbitrate) 
als auch den Anf orderungen der Sprachdateniibertragung (Erhalt 
von zeitlichen Korrelationen bei einer Datenubertragung uber 
ein Kommunikationsnetz) Rechnung tragen. Ein bekanntes Daten- 
ubertragungsverfahren fur hohe Datengeschwindigkeiten das zu- 
satzlich die Anf orderungen der Sprachdateniibertragung erfullt 
ist der sogenannte Asynchrone Transfer Modus (ATM) . 

Hierbei ist insbesondere eine breitbandige Datenubermittlung 
bis in den Kommunikationsendstellenbereich, d.h. vom senden- 
den Kommunikationsendgerat bis zum empfangenden Kommunika- 
tionsendgerat - in der Literatur haufig mit *End-to-End' 
ttbermittlung bezeichnet - notwendig. Dies hat zur Folge, dafi 
die Anzahl von sogenannten ATM-fahigen Kommunikationsendgera- 
ten, d.h. von Kommunikationsendgeraten die das ATM-Datenf or- 
mat fur eine Datenubermittlung zwischen Kommunikationsendge- 
rat und der, dem Kommunikationsendgerat zugeordneten Vermitt- 
lungsanlage unterstutzen stark ansteigt. 

Sind derartige ATM-fahigen Kommunikationsendgerate, z.B. auf- 
grund einer grofien Entfernung des Kommunikationsendgerates 
von der dem Kommunikationsendgerat zugeordneten Vermittlungs- 
anlage nicht direkt, sondern uber ein nicht ATM-orientiertes 
Kommunikationsnetz mit einer Vermittlungsanlage verbunden, so 
muB vor einer Datenubermittlung uber das Kommunikationsnetz 
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eine Umwandlung des ATM-Datenf ormats auf das Datenformat des 
Kommunikationsnetzes erfolgen. 1st das Kommunikationsnetz ein 
haufig in Unternehmen bereits bestehendes Datennetz, in dem 
vorzugsweise IP-Protokolle (Internet Protokoll) eingesetzt 
werden, wie z.B. das sogenanntes ^Ethernet' oder der soge- 
nannter x Tokenring' , so erfolgt eine Obermittlung von im Rah- 
men einer Sprachverbindung zu ubermittelnden Daten uber ein 
derartiges IP-orientierte Kommunikationsnetz gemafi des RTP- 
Protokolls (Realtime Transport Protokoll) nach ITU-T Standard 
H. 225.0 (International Telecommunication Union). 

Erfolgt eine Obermittlung von komprimierten Sprachdaten - wie 
beispielsweise im Rahmen des Mobilfunks angewendet - so mus- 
sen diese komprimierten Sprachdaten auf der Senderseite vor 
einer Obermittlung uber das IP-orientierte Kommunikationsnetz 
dekomprimiert, in das IP-Datenf ormat gemafi des RTP-Protokolls 
umgewandelt und anschliefiend fur die Obermittlung wieder kom- 
primiert werden. Des weiteren mussen die Daten auf der Emp- 
fangerseite dekomprimiert , in das ursprungliche Datenformat 
umgewandelt und anschliefiend fur die Weiterubermi ttlung wie- 
der komprimiert werden. Diese haufige Kompression/Dekompres- 
sion der Sprachdaten fuhrt zu einer Verfalschung der ur- 
sprunglich iibermittelten Sprachdaten auf der Empf angersei te, 
die unter Umstanden horbar ist und somit als storend empfun- 
den werden kann. 

Aufgabe der folgenden Erfindung ist es, ein Verfahren anzuge- 
ben, durch welches eine Sprachdatenubermittlung uber ein IP- 
orientiertes Rechnernetz ohne Verlust der Sprachqualitat er- 
moglicht wird. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt erf indungsgemafi mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 bzw. 2, 

Zum besseren Verstandnis einer Dateniibermittlung zwischen ei- 
nem ATM-fahigen Kommunikationsendgerat und einer dem Kommuni- 
kationsendgerat zugeordneten Vermittlungsanlage erscheint es 
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erforderlich zunachst noch einmal auf bekannte Prinzipien na- 
her einzugehen. 

Eine Datenubermittlung zwischen einem ATM-fahigen Kommunika- 
tionsendgerat und einer dem Kommunikationsendgerat zugeordne- 
ten Vermittlungsanlage - in der Literatur haufig als 'Home- 
PBX' des Kommunikationsendgerates bezeichnet - erfolgt tibli- 
cherweise auf Basis von sogenannten CPS-Paketen (Common Part 
Sublayer) - im weiteren als Substruktur-Elemente SE bezeich- 
net - gemafi der sogenannten ATM-Anpassungsschicht AAL-Tpy2 
(ATM Adaption Layer) . Durch die ATM-Anpassungsschicht AAL er- 
folgt dabei einer Anpassung zwischen dem Format der ATM- 
Schicht (Schicht 2) und der Vermittlungsschicht (Schicht 3) 
des OSI-Referenzmodells (Open System Interconnection) . 

Ein Substruktur-Element SE setzt sich aus einem 3 Bytes lan- 
gem Zellkopf SH und einem Nutzdatenbereich I variabler Lange 
(0 bis 64 Byte) zusammen. Der Zellkopf eines Substruktur- 
Elementes SE untergliedert sich wiederum in eine 8 Bit lange 
Kanal-Identif izierung CID (Channel Identifier), eine 6 Bit 
lange Langen-Identif izierung LI (Length Indicator), eine 5 
Bit lange Sender-Empf anger-Identif izierung UUI (User-to-User 
Indication) und eine 5 Bit lange Zellkopf-Kontrollsumme HEC 
(Header Error Control)'. 

Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemafien Verfahrens be- 
steht nun darin, dafl die in Substruktur-Elemente verpackten 
Daten transparent, d.h. ohne Bearbeitung uber das IP-orien- 
tierte Kommunikationsnetz ubermittelt werden konnen und somit 
eine Kompression/Dekompression und die Umwandlung gemafi des 
RTP-Protokolls auf der Sender- und der Empf Sngerseite ent- 
fallt. 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemafien Verfahrens besteht 
darin, dafi durch eine Substrukturierung der far eine Daten- 
ubermittlung uber das IP-orientierte Kommunikationsnetz ein- 
gerichteten Datenpakete in sogenannte Substruktur-Elemente, 
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innerhalb eines Datenpakets unterschiedlichen Kommunikation- 
sendgeraten zugeordnete Daten iibermittelt werden konnen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen angegeben . 

Ein Vorteil von in den Unteranspruchen definierten Ausgestal- 
tungen der Erfindung besteht unter anderem darin, dafi durch 
die Ubermittlung einer individuell einstellbaren Anzahl von 
einer Sprachverbindung zugeordneten Nutzdaten-Bytes in einem 
Substruktur-Element eines Datenpakets eine Datenubermittlung 
mit einer variablen Ubertragungsrate realisierbar ist. Dies 
ermoglicht die Verwendung von Kompressionsalgorithmen, die 
aus einem kontinuierlichen Datenstrom in Abhangigkeit von der 
in den zu ubermittelnden Daten vorhandenen Redundanz einen 
variablen Datenstrom ohne Verfalschung der Information erzeu- 
gen . 

Ein weiterer Vorteil von in den Unteranspruchen definierten 
Ausgestaltungen der Erfindung besteht darin, dafi durch die 
Definition des ersten Nut zdaten-Segments eines Datenpaketes 
als Zeiger, der die Anf angsadresse eines ersten im Nutzdaten- 
bereich des Datenpaketes befindlichen Substruktur-Elementes 
bezeichnet, eine Synchronisierung von Sender und Empfanger 
bei einem Verlust einer oder mehrerer Datenpakete auf einfa- 
che Weise realisierbar ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. 

Dabei zeigen: 

Fig. l: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
uber ein IP-orientiertes Kommunikationsnetz mit ei- 
ner Vermittlungsanlage verbundenen Kommunikations- 
endgeraten; 
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Fig. 2: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
in Substruktur-Elemente untergliederten IP-Daten- 
paketen gemafi eines ersten Umwandlungsmodus; 

Fig. 3: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
in Substruktur-Elemente untergliederten IP-Daten- 
paketen gemafi eines zweiten Umwandlungsmodus. 



Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung einer Ver- 
mittlungsanlage PBX (Private Branche Exchange), die uber eine 
Anschlufieinheit AE mit einem IP-orientierten (Internet Proto- 
koll) Kommunikationsnetz IP-KN verbunden ist. Beispiele fur 
Datennetze, in denen vorzugsweise IP-Protokolle eingesetzt 
werden, sind das sogenannte 'Ethernet' gemafi IEEE-Standard 
802.3 oder der sogenannte 'Tokenring' gemafi IEEE-Standard 
802.5 (Institute of Electrical and Electronics Engineers). 
Des weiteren sind an das IP-orientierte Kommunikationsnetz 
IP-KN IP-Obergabeeinheiten IP-HUB - in der Literatur haufig 
mit x Hub' bezeichnet - angeschlossen. Ein Anschlufi der IP- 
Obergabeeinheiten an das IP-orientierte Kommunikationsnetz 
IP-KN erfolgt dabei tiber weitere Anschlufieinheiten AE Die IP- 
Obergabeeinheiten IP-HUB weisen zusatzlich Teilnehmerschnitt- 
stellen TSS zum Anschlufi von Kommunikationsendgeraten an das 
IP-orientierten Kommunikationsnetz IP-KN auf. Beispielhaft 
sind Kommunikationsendgerate KE1 , . . . , KEn dargestellt, die 
uber die Teilnehmerschnittstellen TSS an einer IP-Obergabe- 
einheit IP-HUB angeschlossen sind. 

Eine Datenubermittlung zwischen den Kommunikationsendgeraten 
KEl,...,KEn und der Vermittlungsanlage PBX erfolgt ublicher- 
weise auf Basis von Substruktur-Elementen SE gemafi der soge- 
nannten ATM-Anpassungsschicht AAL-Tpy2 (ATM Adaption Layer) . 
Fur eine Datenubermittlung zwischen den Kommunikationsendge- 
raten KEl,...,KEn und der Vermittlungsanlage PBX uber das IP- 
orientierte Kommunikationsnetz IP-KN erfolgt durch die An- 
schlufieinheiten AE eine bidirektionale Umwandlung zwischen 
dem aus Substruktur-Elementen SE gebildeten Datenformat und 
dem Datenformat des IP-orientierten Kommunikationsnetzes IP- 
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KN gemafi zweier unterschiecllicher Umwandlungsmodi, die im 
weiteren naher erlautert werden. 

Fig. 2 zeigt eine schema tische Darstellung von in Substruk- 
tur-Elemente SE untergliederten IP-Datenpaketen IP-P gemaB 
eines ersten Umwandlungsmodus . Ein IP-Datenpaket IP-P setzt 
sich aus einem Paketkopf H und einem Nutzdatenf eld mit einer 
variablen Lange von 1 - 65536 Byte zusammen. Im Paketkopf H 
sind im wesentlichen Vermittlungsdaten, wie z.B. die Ziel- 
und die Ursprungsadresse eines IP-Datenpakets IP-P gespei- 
chert . 

Ein Substruktur-Element SE setzt sich aus einem 3 Bytes lan- 
gem Zellkopf SH und einem Nutzdatenbereich I variabler Lange 
(0 bis 64 Byte) zusammen. Der Zellkopf eines Substruktur- 
Elementes SE untergliedert sich wiederum in eine 8 Bit lange 
Kanal-Identif izierung CID (Channel Identifier), eine 6 Bit 
lange Langen-Identif izierung LI (Length Indicator) , eine 5 
Bit lange Sender-Empf anger-Identif izierung UUI (User-to-User 
Indication) und eine 5 Bit lange Zellkopf-Kontrollsumme HEC 
(Header Error Control) . Durch die Kanal-Identif izierung CID 
besteht die Moglichkeit ein Substruktur-Element SE einer be- 
stimmten Verbindung liber das IP-orientierte Kommunikations- 
netz IP-KN zuzuordnen und somit unterschiedlichen Kommunika- 
tionsendgeraten KE1 , . . . , KEn zugeordnete Daten in einem IP- 
Datenpaket zu ubermitteln. Durch die Langen-Identif izierung 
LI besteht die Moglichkeit ein Nutzdatenbereich I variabler 
Lange zu definieren, so dail eine Sprachverbindung zwischen 
einem Kommunikationsendgerat KE1 , . . . , KEn und der Vermitt- 
lungsanlage PBX mit variabler tJbertragungsbitrate realisier- 
bar ist. Dies ermoglicht die Verwendung von Kompressionsalgo- 
rithmen in den Kommunikationsendgeraten KEl,...,KEn, die aus 
einem kontinuierlichen Datenstrom in Abhangigkeit von der in 
den zu ubermittelnden Daten vorhandenen Redundanz einen va- 
riablen Datenstrom ohne Verfalschung der Information erzeu- 
gen. 
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Die Substruktur-Elemente SE werden gemafi des ersten Umwand- 
lungsmodus derart in das Nutzdatenf eld eines IP-Datenpakets 
IP-P eingefttgt, dafi das erste Byte des Nutzdatenf eldes mit 
einem Zellkopf SH eines Substruktur-Elementes SE belegt wird 
und das letzte Byte des Nutzdatenf eldes mit dem letzten Byte 
eines Substruktur-Elementes SE abschliefit. Das bedeutet, dafi 
die Lange des Nutzdatenf eldes eines IP-Datenpakets IP-P so. 
gewahlt wird, dafi ein oder mehrere Substruktur-Elemente SE 
vollstandig in einem IP-Datenpaket IP-P ubermittelt werden. 
Beispielhaft werden in der Figur zwei Substruktur-Elemente 
SE1, SE2 vollstandig in einem ersten IP-Datenpaket IP-P und 
ein Substruktur-Element SE3 in einem zweiten IP-Datenpaket 
IP-P ubermittelt. 

Fur den Fall, dafi ein oder mehrere IP-Datenpakete IP-P, z.B. 
durch einen Obertragungsf ehler verloren gegangen sind, ist 
mittels der Langen-Ident if izierung LI des ersten im Nutzda- 
tenfeld eines IP-Datenpakets IP-P ubermittelten Substruktur- 
Elementes SE eine Synchronisation zwischen Sender und Empfan- 
ger moglich, da durch diese Langen-Identif izierung LI die La- 
ge von eventuell im Nutzdatenf eld angeordneter weiterer Sub- 
struktur-Elemente SE ermittelt werden kann. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung von in Substruk- 
tur-Elemente SE untergliederten IP-Datenpaketen IP-P gemafi 
eines zweiten Umwandlungsmodus . Gemafi des zweiten Umwand- 
lungsmodus konnen Substruktur-Elemente SE auch auf Nutzdaten- 
felder mehrerer IP-Datenpakete IP-P aufgeteilt werden. In der 
Figur beispielhaft fur das Substruktur-Element SE2 darge- 
stellt. Dies hat zur Folge, dafi das Nutzdatenf eld eines IP- 
Datenpakets IP-P nicht mehr zwingend mit einem Zellkopf SH 
eines Substruktur-Elementes SE beginnen muli, so dafi bei einem 
Verlust eines oder mehrerer- IP-Datenpakete eine Synchronisa- 
tion von Sender und Empf anger durch die Langen-Identi f izie- 
rung LI eines Substruktur-Elementes SE nicht mehr mdglich 
ist. 




THIS PAGE BLANK (usfto) 



GR 98 P 2841 




8 

Hierzu ist das erste Byte des Nutzdatenf eldes eines IP-Daten- 
pakets IP-P als Zeiger Z definiert. Eine Ubermittlung der 
Substruktur-Elemente SE erfolgt somit erst mit dem zweiten 
Byte des Nutzdatenf eldes eines IP-Datenpakets IP-P. Dieser 
Zeiger Z gibt die Anf angsadresse des ersten Substruktur- 
Elementes SE an, dessen Zellkopf SH im Nutzdatenf eld eines 
IP-Datenpakets IP-P liegt. Mittels dieses Zeigers Z ist somit 
eine Wiederherstellung der Synchronisation zwischen Sender 
und Empf anger moglich. 

Im Rahmen einer Datenubermittlung von einem Kommunikations- 
endgerat KE1, ...,KEn an die Vermittlungsanlage PBX werden die 
zu ubermittelnden Daten von dem Kommunikationsendgerat 
KEl,...,KEn in Form von Substruktur-Elementen SE an die dem 
Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn zugeordnete IP-Obergabe- 
einheit IP-HUB tibermittelt . In der AnschluBeinheit AE der IP- 
Obergabeeinheit IP-HUB werden die Substruktur-Elemente SE ge- 
maB des ersten bzw. des zweiten Umwandlungsmodus in Datenpa- 
kete IP-P eingefiigt, wobei die Datenpakete IP-P im Paketkopf 
H die IP-Adresse der, der Vermittlungsanlage PBX zugeordneten 
AnschluBeinheit AE aufweisen. AnschlieBend werden die Daten- 
pakete IP-P uber das IP-orientierte Kommunikationsnetz IP-KN 
an die, der Vermittlungsanlage PBX zugeordnete AnschluBein- 
heit AE tibermittelt. Diese AnschluBeinheit AE extrahiert die 
in den empfangenen Datenpaketen IP-P enthaltenen Substruktur- 
Elemente SE und leitet die extrahierten Substruktur-Elemente 
SE an die Vermittlungsanlage PBX weiter. 

Im Rahmen einer Datenubermittlung von der Vermittlungsanlage 
PBX zu einem Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn werden die zu 
ubermittelnden Daten von der Vermittlungsanlage PBX in Form 
von Substruktur-Elementen SE an die der Vermittlungsanlage 
PBX zugeordnete AnschluBeinheit AE tibermittelt. In der An- 
schluBeinheit AE werden die Substruktur-Elemente SE gemafi des 
ersten bzw. des zweiten Umwandlungsmodus in Datenpakete IP-P 
eingefiigt, wobei die Datenpakete IP-P im Paketkopf H die IP- 
Adresse der, dem Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn zugeord- 
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neten IP-Ubergabeeinheit IP-HUB aufweisen. Anschlieliend wer- 
den die Datenpakete IP-P iiber das IP-orientierte Kommunikati- 
onsnetz IP-KN an die adressierte IP-Ubergabeeinheit IP-HUB 
ubermittelt. In der Anschlufleinheit AE der IP-Ubergabeeinheit 
IP-HUB werden die in den empfangenen Datenpaketen IP-P ent- 
haltenen Substruktur-Elemente SE extrahiert und anhand der in 
den Substruktur-Elementen SE gespeicherten Kanal-Identif izie- 
rung CID an das entsprechende Kommunikationsendgerat KE1,..., 
KEn weitergeleitet . 

Durch eine Ubermittlung von in Substruktur-Elementen SE gemafi 
der ATM-Anpassungsschicht AAL-Typ2 zusammengef afiten Daten 
iiber das IP-orientierte Kommunikationsnetz IP-KN entfallt ei- 
ne bidirektionale Umwandlung zwischen dem in Substruktur-Ele- 
mente SE gegliederten Datenformat und dem ublicherweise fur 
eine Ubermittlung von Sprachdaten iiber das IP-orientierte 
Kommunikationsnetz IP-KN verwendete RTP-Datenf ormat . Zusatz- 
lich entfallt auch die damit verbundene Kompression/Dekom- 
pression der Daten. Somit ist eine auf Substruktur-Elementen 
SE basierende Ubermittlung von Sprachdaten iiber ein IP-orien- 
tiertes Kommunikationsnetz IP-KN von Sender zu Empf anger ohne 
Verlust der Sprachqualitat durch mehrmalige Kompression und 
Dekompression der zu ubermittelnden Sprachdaten moglich, da 
die Sprachdaten transparent, d.h. ohne Bearbeitung in den 
Substruktur-Elementen SE iiber das IP-orientierte Kommunikati- 
onsnetz IP-KN ubermittelt werden. 
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Patent'anspriiche 

1. Verfahren zur Datenubermittlung von Kommunikationsendgera- 
ten (KE1 , . . . , KEn) Ober ein paket-orientiertes Kommunikations- 
netz (IP-KN) an eine Vermittlungsanlage (PBX), 
wobei die Kommunikationsendgerate (KE1, . . . , KEn) liber mindes- 
tens eine Ubergabeeinheit (IP-HUB) und die Vermittlungsanlage 
(PBX) uber eine Anschlufieinheit (AE) mit dem paket-orientier- 
ten Kommunikationsnetz (IP-KN) verbunden sind, 

wobei fur eine Datenubermittlung zwischen der Vermittlungsan- 
lage (PBX) und den Kommunikationsendgeraten (KE1, . . . , KEn) ein 
aus Substruktur-Elementen (SE) gebildetes Datenformat einge- 
richtet ist, 

wobei ein Kommunikationsendgerat (KE1 , . . . , KEn) die zu uber- 
mittelnden Daten in Form von Substruktur-Elementen (SE) an 
die Ubergabeeinheit (IP-HUB) ubermittelt, welche die Sub- 
struktur-Elemente (SE) in Datenpakete (IP-P) einfiigt, und 
wobei die AnschluBeinhei t (AE) die Substruktur-Elemente (SE) 
aus den empfangenen Datenpaketen (IP-P) extrahiert und die 
extrahierten Substruktur-Elemente (SE) an die Vermittlungsan- 
lage (PBX) weiterleitet . 

2. Verfahren zur Datenubermittlung von einer Vermittlungsan- 
lage (PBX) uber ein paket-orientiertes Kommunikationsnetz 

(IP-KN) an Kommunikationsendgerate (KE1, . . . , KEn) , 
wobei die Kommunikationsendgerate (KE1, . . . , KEn) uber mindes- 
tens eine Ubergabeeinheit (IP-HUB) und die Vermittlungsanlage 

(PBX) tiber eine Anschlufieinheit (AE) mit dem paket-orientier- 
ten Kommunikationsnetz (IP-KN) verbunden sind, 

wobei fur eine Datenubermittlung zwischen der Vermittlungsan- 
lage (PBX) und den Kommunikationsendgeraten (KE1 , . . . , KEn) ein 
aus Substruktur-Elementen (SE) gebildetes Datenformat einge- 
richtet ist, 

wobei die Vermittlungsanlage (PBX) die zu ubermittelnden Da- 
ten in Form von Substruktur-Elementen (SE) an die Anschluft- 
einheit (AE) ttbermittelt, welche die Substruktur-Elemente 
(SE) in Datenpakete (IP-P) einfugt, und 
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wobei die Obergabeeinheit (IP-HUB) die Substruktur-Elemente 
(SE) aus den empfangenen Datenpaketen (IP-P) extrahiert und 
die extrahierten Substruktur-Elemente (SE) an das entspre- 
chende Kommunikationsendgerat (KE1 , . . . , KEn) weiterleitet . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet dadurch, 

dafi die Datenpakete (IP-P) als IP-Datenpakete (Internet Pro- 
tokoll) strukturiert sind. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet dadurch, 

dafi die Substruktur-Elemente (SE) jeweils einen Zellkopf (SH) 
aufweisen, 

in dem ein Kanalidentif ikator (CID) zur Bezeichnung einer Zu- 
ordnung der Substruktur-Elemente (SE) zu einem Kommunikation- 
sendgerat (KE1 , . . . / KEn) gespeichert wird, und 

in dem eine Langeninf ormation (LI) zur Angabe der Anzahl von 
in einem Substruktur-Element (SE) tibermittelten Nutzdaten- 
Segmenten gespeichert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet dadurch, 

dafi die Substruktur-Elemente (SE) gemafl des ATM-Datenf ormats 
(Asynchroner Transfer Modus) nach einer, als zweite ATM-An- 
passungsschicht AAL-Typ2 (ATM Adaption Layer) bekannten Ver- 
einbarung strukturiert sind, 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet dadurch, 

dafi fur die Datentibermittlung die Substruktur-Elemente (SE) 
in einem Nutzdatenbereich eines Datenpaketes (IP-P) derart 
angeordnet sind, dafi in einem als erstes Nutzdaten-Segment 
des IP-Datenpakets (IP-P) definierten Segment ein Substruk- 
tur-Element (SE) beginnt. 
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7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
gekennzeichnet dadurch, 

dafl in einem als erstes Nutzdaten-Segment eines IP-Datenpa- 
kets (IP-P) definierten Segment ein Zeiger (Z) definiert ist 
mit dem die Anf angsadresse des ersten im Nutzdatenbereich ei 
nes IP-Datenpakets (IP-P) befindlichen Substruktur-Elementes 
(SE) bezeichnet wird. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zum AnschlieBen von Kommunikationsendgeraten an ei 
ne Vermittlungsanlage iiber ein Kommunikationsnetz 

Die Kommunikationsendgerate (KE1 , . . . , KEn) sind uber eine 
Obergabeeinheit (IP-HUB) und die Vermittlungsanlage (PBX) 
uber eine Anschlufieinheit (AE) mit dem paket-orientierten 
Kommunikationsnetz (IP-KN) verbunden. Fur eine Dateniibermitt 
lung zwischen der Vermittlungsanlage (PBX) und den Kommunika 
tionsendgeraten (KE1, . . . , KEn) ist ein aus Substruktur-Elemen 
ten (SE) gebildetes Datenformat eingerichtet . Fur eine Daten 
ubermittlung uber das Kommunikationsnetz (IP-KN) werden die 
in Form von Substruktur-Elementen (SE) zu Ubermittelnden Da- 
ten auf der Senderseite in Datenpakete (IP-P) einfugt. Auf 
der Empfangerseite werden die Substruktur-Elemente (SE) aus 
den empfangenen Datenpaketen (IP-P) extrahiert. 



Fig. 1 
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